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Résumé

Le grignon d'olive est un résidu agroindustriel a bas prix et abondant dans les pays méditerranéens, y compris I'Algérie. Le but de cette étude
est le biotraitement du grignon d'olive avec des souches d'actinobactéries afin de produire des enzymes lignocellulolytiques et d'améliorer la
valeur nutritive du grignon d'olive pour I'incorporer dans I'alimentation du bétail. Un isolement des souches d'actinobactéries a été réalisé. Les
isolats d'actinobactéries ont été séparés a partir des sols environnants des décharges naturels de trois huileries algériennes en utilisant quatre
milieux dont trois été a base du grignon d'olive. Les isolats ont été sélectionnés pour leurs activités cellulases, xylanase et laccases sur milieu
solide et liquide. 90 isolats d'actinobactéries ont été isolés des échantillons de sol. Le milieu M3 s’est avéré le meilleur milieu d'isolement.
Parmi les 90 isolats, 19 isolats ont présenté le plus grand diamétre de zone d’activité (<30mm). Les isolats SIM3I, SIM3II et SIM3III
présentaient les valeurs les plus élevées. Ceux-ci ont été cultivés sur FMS & base de grignon d'olive & 30°C pendant 10 jours et ensuite, les
activités enzymatiques lignocellulolytiques (xylanase, CMCase et laccase), la abilité des micro-organismes ont été déterminés. Aucune
activités enzymatiques n’a été enregistrée. Les trois souches de Streptomyces étudiées, dans les conditions expérimentales, étaient incapables
de croitre et de produire des enzymes lignocellulolytiques sur FMS a base de grignons d'olive. Par ailleurs, les conditions de fermentation
submergée de la souche Streptomyces sp.S1M3I ont été optimisées, d'abord par la méthode a un facteur a la fois, puis par la méthodologie de
surface de réponse (RSM). La production maximale de xylanase (11,28U / mL) a été obtenue lorsque la souche a été développée en milieu
minéral additionné de 3% (p/v) de poudre de grignons d'olive et de 0,3% (p/v) de sulfate d'ammonium a pH 7,4 et une température d'incubation
de 40 °C. L’étude du biotraitement du grignon d'olive a été réalisé dans les condtions optimal obtenus. La souche Streptomyces sp. SIM3I a été
cultivée en fermentation submergée a base du grignon d'olive a 40 °C pendant 30 jours, puis les activités lignocellulolytiques, la viabilité du
micro-organisme et la composition chimique du substrat résultant ont été déterminées. Streptomyces sp. SIM3I présentait des activités de 11,2
U / mL pour la xylanase, de 1,44 U / mL pour la cellulase et de 1,21 x 10 U / mL pour la laccase. Une diminution significative (p <0,05) de la
teneur en hémicellulose, en cellulose et en lignine a été enregistrée et un maximum de viabilité (2,71x10° spores / mL) de Streptomyces
sp.S1M3I a été enrgistré. Les résultats obtenus suggérent que les souches Streptomyces sont de bons producteurs d'enzymes dégradant la paroi
cellulaire en utilisant le grignon d'olive comme source de carbone qui peut étre valorisée par culture submergée. Considérant le rapport entre
les titres élevés des enzymes produites et le faible codt du grignon d'olive et le fait qu'il s'agit d'un résidu agricole trés abondant en Algérie.
Mots clés: Actinobactéries - Enzymes lignocellulolytiques - Grignons d'olive - Optimisation - Streptomyce.

Abstract
Olive pomace is an abundant low-cost agro-industrial residue in Mediterranean countries, including Algeria. The aim of this study is the
biotreatment of olive pomace with actinobactéria strains in order to produce lignocellulolytic enzymes and to upgrade the nutritional value of
olive pomace for incorporating in the livestock feed. An isolation of actinobacteria strains has been réalised. Isolates of Actinobacteria were
separated from soils around oil mills using four isolation media, among them three were enriched by olive pomace. The isolates were screened
for their cellulolytic, xylanolytic and ligninolytic activities. Isolates with potential of producing lignocellulose-degrading enzymes were
selected under solid and submerged fermentation based olive pomace. A total of 90 of actinobacteria were separated from soil samples. M3
medium was the best isolation medium. Among the 90 isolates, 19 isolates were presented the largest zone diameter (<30mm). S1M3I, SIM3II
and S1M3III isolates were exhibited the highest values. These three isolates were cultured on solid state fermentation based olive pomace at
30°C for 10 days, and subsequently, the lignocellulolytic enzyme activities (xylanase, CMCase and laccase), the viability of the
microorganisms, were determined. Streptomyces strains, under the experimental conditions, were unable to grow and produce lignocellulolytic
enzymes in solid state fermentation based olive pomace. The conditions of the submerged fermentation of the strain Streptomyces sp.S1M3I
have been optimized, firstly, through one-factor-at-a-time method, then with response surface methodology (RSM). Maximum xylanase
production (11,28U/mL) was obtained when the strain was developed in mineral medium supplemented with 3% (w/v) of olive pomace powder
and 0,3% (w/v) of ammonium sulfate, at a pH 7,4 and an incubation temperature of 40°C. The study of the biotreatment of olive pomace was
carried out in the optimal conditions obtained. The strain Streptomyces sp.S1M3I was cultivated in submerged fermentation based olive
pomace at 40°C for 30 days, and subsequently, the lignocellulolytic activities, the viability of the microorganism and the chemical composition
of the resulting substrate, were determined. Streptomyces sp. SIM3I exhibited activities, of 11,2 U/mL for xylanase, 1,44 U/mL for cellulase
and 1,21x10 U/mL for laccase. A significant (p < 0,05) decrease in the hemicellulose, cellulose and lignin content was registered. Maximum
of viability (2,71x10° spores/mL) of Streptomyces sp.S1IM3I has been registered. The results obtained suggest that Streptomyces strains are a
good producer of cell-wall degrading enzymes using olive pomace as a carbon source which can be valorized by submerged culture.
Considering the ratio between the high titers of enzymes produced and the low olive pomace cost and the fact that is a very abundant
agricultural residue in Algeria.
Key words: Actinobacteria - Lignocellulolytiques enzymes - Olive pomace - Optimization - Streptomyces.
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